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Kolbenring 
Beschreibung 



aeBrfiaduog beWft en*n Kolbenring nnt etaenr einen stoB biMenden s 
I*fflache, emer .nneren IfafengsfWehe sowie dazwisehen verlanfenden oberen £ 

QmtaMMm, vorgesehen is^ die, in Unrftagsrichtang gesehen, fa Bereieh des 
Uer DE C 39 20 449 ,st eui selbstspannender gasabdiehtender Kolbenring zu 

T 6 " »«*«• Di ° — Flaake is, gegenaber der Nufflanke so 
" **** bfe ^en berubr. wird. fa ^ Umfimgsb ^ ich 

st eme als Fase ausgebildete Qnenrcbnittsstornng vorgesehen ««*««<* 

K 2 ' 591 ,92 ° ^ ^ K ° lbenring *« to -*« inneren 

Umftngsflache nut unte.soniedlicb gestoteten Qnersehnittestdrnngen versehen ^ 

^ITZT 1 toCbK ~^ B — bJZ.cn b^ 
Henn^l t' IT f Umfing 8eSelKn - —*"»*• Wandstarken auf^s, 

d^h«r ube r dan Untfang des Kolbenringes gieicbbleibende Quersehnittsstdrnng 

SVT?" VM - meX k0as **° Q^chnittssMrnng bewirZL 

d^anb.egaspannnng fa Ring anfgmnd der Ko.benringri.eorie eine, nbToen 
Untfang gesehen, nngleiehmaffige Vertwistnng des Ko.benringas 
^ Erftodnng beg. die Anfgabe zagrunde, einen gattnngsgentfBen Kolbenring 
^gebend wener^Uden, dass der Koibenring in alien Lanfphasen ohne^ 
Gasdraekbelastung n«r mit der unteren LanfrBehenkantt an der Zylinderwand nnd mi , 

derlnnen.^ander^^Nntflanlcearmeg.nnd^enzei^ ^ 
verbessertenOlverbrauehskontrollebeiWgt 

Diese Aufgabe „ird dadnreb gelost, dass der Kdbenring eine Wandaarke anfweist die 
ansgebdde, «. ab nn den, StoB diametral gegennberiiegenden Bereieh, wobei das 
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V-UU. ^isehen WandsWce und QnersehntassWrung s<e.s so ausgebilde, ist das, 

Mt den Verilnderungen bzw. Oberiagernngen von Kolbenringwandsadce nnd 
uikoi^er^etscnniiesWningkannnuneinelfolK. • gWaMstarlte " nd 
wertea, die, aber den Umftng des^TriT ^^Svertwanng herbeigeflUm 

nnt sieh bring, Mi, demS ^ geSdKn - efaen *— »- ™a«winkel 

onnglMitdemErnndnngsgegenstand fates nun mariieh. da*, • 

*. *. Un^gg^bende T^isrivndce, beriiigeflta" ^ 
Dureh en* s.ch aberden Unnang des Kolbenringes inkonsftn, verandemde 

-Cs?er^;r\arr F ^^ 

Fennel genflgen K ° lbennngeS ^hbleibenden TWsfcvintois felg ender 



Formel genflgen: 
<P=Mt/G*I(<p) 
worin 

<P der Twistwinkel 
Mt die Biegebelastung 
G der Gleitmodul 

I das polare Flachentragheitsmoment 
sind. 
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Der l^ungsgegentfand ist ^ ^ AlBahrm ^ 
Figurl Kolbenring imtinkoiistaiteQuers^^ 

Figur 2 bis 4 Verechiedene Querschnitte durch den Kolbenring gemaB Hgur 1 ; 
Figur 5 Kolbenring gemafi Stood dor Technik mit gleicher Wandstarice und 



Figur* -^^fe-^takelgen^^ 

ernnduagsgemiiBen Kolbenriages entspreehend Figur 1. 

Figur 1 ^g, einen Kolbenring 1 , der befapiebweise in de, ersten Oder zweiten Nut 

tou&en, dargeaell,, so dass .eniguen die LauflWebe 2, die innere UnJLg^ctes 

v^^ 8 ' WaDdS * fe *«■ Di ° W=nds«e 

verande rtK h,au Sg ehendv„ mS « ( > B 5(0^h lRi eh^de S dia m e W 
gegenuberbegenden Bereiches 6 (180°), der den RingrOeken bildet Am Rin^t * 
* erne Wandaarke gegeben, die gegenuber dem JLeiete^ « 

^SSlt^r* U r "~ "* ^^^Bereiender 

u.Fon.ent;^^^^ 3 ^*^^^ 
am q + n c S 1 lst Uie Fase 7 beginnt mit gleich grofiem Ouerschniit 

™ S toB 5 und verringer, sieb zunr Ringrueken 6 bin konunuierheL 

vTT^" DUr ° h *" * * Kolbenring 1 un^erdom 

Umfeng konaantea, d.b. gleienbleibenden, T^sr^nke, gesohafL 

, VerscUede - Scnni«= lurch den Kolbenring , gemaB FiBur 

1, und zwar auseehend vom QtnR <; mox p. ^ . 8 1 & emat> rigur 

etwabei 10° Fi^T Z • „ ( } * FlgUr 2 ^ einen Sch «itt nahe dem StoB 5, 
emabeilO . Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den Ring 1 bei etwa 90° fw* -J 

emenScnnittdurchdenRinglbeietwalSOoCRin^ 
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Die Schnitte gemSB Figuren 2 bis 4 zeigen die Laufflache 2, die innere Umfangsflache 3 
und die als Fase ausgebildete Quersclmittsstorung 7, die von der inneren Umlaufflache 
3 in die obere Fianke 4 einlauft Die Schnitte zeigen, dass die Fase 7 ihre groBte 
Erstreckung am StoB 5 (Fig. 1) hat und sich in Richtung des Ringriickens 6 verringert 
Auf diese Weise werden, in Umfangsrichtung gesehen, auch unterschiedliche Winkel a 
zwischen der oberen Fianke 4 und der inneren Umfangsflache 3 gebildet. 
In den Figuren 1 bis 4 sind Querschnhtsstorungen 7, in Form von Fasen angesprochen 
Selbige konnen jedoch ebenso gut durch winkelfbrmige Querschnitte in inkonstanter 
Ausfuhrung gebildet werden. 

Figur 5 zeigt einen dem Stand der Technik zuzuordnenden Kolbenring 8, und zwar in 
vertwistetem, d.h. eingebautem, Zustand. Der Kolbenring 8 beinhaltet eine durchgehend 
gleiche Wandstarke und ist mit einer in Umfangrichtung gleichbleibenden Innenfase 9 
als Querschnittsstorung versehen. 

Das Schaubild gemaB Figur 6 zeigt, dass der Kolbenring 8, ausgehend vom StoB (0°) in 
Richtung des Ringriickens unterschiedliche Twistwinkel einnimmt. Die konstante 
QuerschnittsstSrung bewirkt bei gleichbleibender radialer Wandstarke unter der 
Embaubiegespannung im Ring 8 aufgrund der Kolbenringtheorie eine fiber den Umfang 
ungleichmSBige Vertwistung des Kolbenringes 8. Bei Kolbenringen 8 soU eigentlich 
erreicht werden, dass der Ring in alien Laufphasen ohne Gasdruckbelastung mit 
gleichem Twistwinkel nur mit der unteren Laufflachenkante an der Zylinderwand und 
mit der Innenkante an der unteren Nutflanke anliegt, was jedoch - wie insbesondere 
Figur 6 zu entnehmen ist - mit einer ungleichmaBigen Vertwistung, in Umfangsrichtung 
gesehen, so nicht optimal herbeigefUbri werden kann. 

Erst mit Kolbenringen 1, wie sie in den Figuren 1 bis 4 dargestellt sind, kann eine 
VergleichmaBigung des Twistwinkels, fiber den Umfang gesehen, herbeigeffihrt 
werden, so dass nun in alien Laufphasen des Ringes 1, ohne Gasdruckbelastung der 
erwfinschte Effekt bei darfiber hinaus verbesserter Olverbrauchskontrolle realisiert 
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Patentanspriiche 



1 . Kolbenring mit einem einen StoB (5) bildenden Schlitz, einer Laufflache (2), einer 
inneren Umfangsflache (3) sowie dazwischen verlaufenden oberen und unteren 
Flanken (4), wobei im Bereich der inneren Umfangsflache (3) eine inkonstante 
Querschnittsstorung (7) vorgesehen ist, die, in Umfangsrichtung gesehen, im 
Bereich des StoBes (5) groBer ausgebildet ist als im dem StoB (5) diametral 
gegenfiberliegenden Bereich (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenring eine 
Wandstarke aufweist, die in Umfangsrichtung variiert, wobei im Bereich des StoBes 
(5) die Wandstarke kleiner ausgebildet ist als im dem StoB (5) diametral 
gegeniiberhegenden Bereich (6) , wobei das Verhalmis zwischen Wandstarke und 
Querschnittsstorung stets so ausgebildet ist, dass der Kolbenring, fiber den Umfang 
gesehen, einen konstanten Twistwinkel (<p) aufweist. 

2. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis 
zwischen Wandstarke und Querschnittsstorung stets so ausgebildet ist 
dass bei gegebenen Widerstandsmomenten (Wt) und Biegebelastungen 
(Mt) ,m eingebauten Zustand, iiber den Umfang gesehen, der konstante 
Twjstwmkel (<p) folgender Formel genOgf 
(<p)=Mt/G*l (q>), 
worin 

q> der Twistwinkel, 
GderGIeitmodul, 

I das polare Flachentragheitsmoment, 

Mt die Biegebelastung, 

sind. 



3. Kolbenring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsstorung (7) durch eine Fase gebildet ist. 
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4. Kolbenring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fase (7) in 
Umfangsrichtung unter einem Winkel « verlauft, wobei der Winkel a in 
Umfangsrichtung veranderlich ist. 

5. Koibenring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fase (7) in 
Umfangsrichtung unter einem Winkel « verlauft, wobei der Winkel a in 
Umfangsrichtung konstant ist. 

6. Kolbenring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsstorung durch eine winkelfQrmige Ausnehmung gebildet ist. 

7. Kolbenring nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
dass d,e Querschnittsstorung (7) im Bereich der oberen oder unteren Flanke 
(4) vorgesehen ist. 
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Zusammenfassimg 

Kolbeming mit einem einen StoB bildenden Schhtz, einer Laufllache, einer inneren 
Umfangsflache sowie dazwischen verlaufenden oberen und unteren Flanken, wobei im 
Bereich der inneren Umfangsflache eine inkonstante Querschnittsstorung vorgesehen 
ist, die, in Umfangsrichtung gesehen, im Bereich des StoBes gr6Ber ausgebildet ist als i 
dem Stofi diametral gegenOberliegenden Bereich, wobei der Kolbeming eine 
Wandstarke aufweist, die in Umfangsrichtung variiert und im Bereich des StoBes die 
Wandstarke kleiner ausgebildet ist als im dem StoB diametral gegeniiberliegenden 
Bereich, wobei das Verhaitnis zwischen Wandstarke und Querschnittsstorung stets so 
ausgebildet ist, dass der Kolbeming, tiber den Umfeng gesehen, einen konstanten 
Twistwinkel aufweist. 
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FIG.l 





FIG.6 



Twistwinkel 
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Stoss 



Rucken 



